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>>> Sobre nos

Zhengzhou Belis Electronic Technology Co., Ltd é um fabricante mundialmente
reconhecido de equipamento médico-estético inovador e avancado, com uma forte
presenca na Europa, América do Sul e América Latina. Oferecemos uma gama
abrangente de dispositivos de ponta, incluindo IPL, E-light, Radiofrequéncia, Cavitacao,
lasers Nd-YAG, lasers de Diodo, lasers fracionados de CO2, sistemas Lipolaser e
analisadores de pele. A nossa rede de vendas madura estende-se pelo México, Chile e
Espanha, apoiada por um agente aduaneiro dedicado no México e pela certificacdo
Cofepris para conformidade. Colaboramos com engenheiros locais para fornecer um
apoio técnico pdés-venda excecional, garantindo que os nossos clientes recebem um

servico fidvel e eficiente.
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Planta Piloto De Treinamento Em Operacoes Unitdrias De
Absorcao E Dessorcao De Gas Em Modo Duplo

Numero do item: LPK-SMTXS
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introducao

Planta piloto em escala industrial para
treinamento em absorcdo e dessorcdo de gas
em engenharia quimica. Apresenta operacao
em modo duplo com materiais reais e
simulados, colunas transparentes para
visualizacao de fluxo e design personalizavel.
Suporta circuitos independentes ou combinados
para experimentos praticos de operacoes
unitarias.

Saiba mais

Parametro / Componente Especificacao / Detalhe

Dimensoées da Pegada Aproximadamente 3930 mm x 2560 mm x 4060 mm (C x L x A) [Personalizdvel para caber no espaco do laboratdrio]
Estrutura Construgdo em ago com acabamento em pé; piso em chapa xadrez de 3 mm para operagao antiderrapante

Recursos de Seguranca Guarda-corpos de seguranga de 1,2 m de altura na plataforma superior; escada de seguranga angular integrada
Colunas Incluidas 1 x Coluna de Absor¢ao Recheada, 1 x Coluna de Dessorcao Recheada

Construcao das Colunas Segdes transparentes e resistentes a corrosao para observagao visual do recheio e da dinamica de fluidos

Sistema de Controle Sistema SCADA baseado em PC que suporta aquisicdo de dados em tempo real e simulagdo em modo duplo

Tépico Principal do Livro-
Moddulo Experimental Te:to P Resultado de Aprendizagem Chave

Hidrodinamica de Colunas Queda de Pressso & Flooding

Recheadas
Determinacao do Coeficiente de Transferéncia de Massa
Absorcao Interfasica

. ~ L. Stripping & Regeneragao de

I D r tri n
Operacoes de Dessorcao (Stripping) Solvente
Absorcao-Dessorcao em Circuito

Operagdes Unitérias Continuas
Fechado perac

Determinar a queda de pressdo em fungao das vazdes de gas e liquido; identificar pontos de
carregamento e flooding.

Calcular coeficientes volumétricos de transferéncia de massa sob diferentes densidades de
asperséo de liquido.

Avaliar a eficiéncia da remogao de soluto da fase liquida usando stripping com gas.

Compreender sistemas de reciclo em estado estaciondrio, circuitos de regeneragdo de solvente e
balangos de massa.

info@labparkchem.com | https://labparkchem.com



https://pt.labparkchem.com/products/dual-mode-gas-absorption-and-desorption-unit-operations-training-pilot-plant?utm_source=pdf
mailto:info@labparkchem.com
https://labparkchem.com?utm_source=pdf
mailto:info@labparkchem.com
https://labparkchem.com?utm_source=pdf

Planta Piloto De Treinamento

Anidro Verde

Numero do item: LPK-IDES

introducao
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Pratico De Refino De Etanol

Planta piloto integrada avancada para
laboratérios universitarios, demonstrando
destilacao extrativa para produzir etanol
absoluto de alta pureza a partir de matéria-
prima bruta, com operagao continua de
multiplas colunas, reciclagem de solvente em
circuito fechado e controles personalizaveis

para educacao pratica em engenharia, ideal
para treinamento e pesquisa em engenharia

guimica.

Saiba mais

R

Matéria-Prima de Alimentacao

Produto Alvo

Etanol bruto (aproximadamente 20% a 40% de concentragao)

Etanol anidro (absoluto)

Unidade de Refino Bruto Refina etanol a 20% para etanol a 95%; refervedor controlado por poténcia ou pressao

Unidade de Destilacdao Extrativa Suporta destilagdo extrativa e comum, separagao de solvente e recuperagao

Dimensédes da Area (por unidade) = 2200 mm x 1120 mm x 2940 mm (Comprimento x Largura x Altura)

Estrutura

Sistema de Controle

Estrutura de liga de aluminio de alta qualidade com rodizios méveis

Interfaces HMI industriais integradas e controle CLP

Livro-Texto Associado e Conceitos
Principais

Médulo Experimental Objetivos de Aprendizagem Principais

Destilacédo de Etanol Bruto

Destilagao Extrativa

Recuperacao e Reciclagem de
Solvente

Controle de Processo Industrial

Refino de alimentacéo de baixa concentragao; determinacéo da razao de refluxo ideal e
parametros operacionais.

Adigdo de etilenoglicol para alterar a volatilidade relativa e quebrar o azeé6tropo etanol-
agua.

Separacao de agua e etilenoglicol para reuso ciclico continuo.

Controle operacional (modos poténcia vs. pressao), légica de layout de tubulagéo para
evitar contaminagao cruzada.

Operagdes Unitérias da Engenharia Quimica
« Destilagdo continua

* Colunas de fracionamento

« Eficiéncia de pratos

Processos de Transporte e Operagées
Unitdrias

« Destilagdo azeotrdpica e extrativa

* Modificagdo do equilibrio liquido-vapor
(ELV)

Operacgodes Unitdrias da Engenharia Quimica
« Transferéncia de calor no refervedor
* Separagdo multicomponente

Projeto de Engenharia Quimica

« Desenvolvimento de diagramas de fluxo de
processo

 Projeto de tubulagéo e instrumentagao

« Balangos de materiais e energia
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Unidade Piloto De Treinamento De Operacoes Unitarias Para

Producao De Cosmeéticos De Uso Geral
Numero do item: LPK-IFMC

Médulo da Unidade

Unidade de Utilidade
Publica

Unidade de
Emulsificacao e
Formulacao

Unidade de Mistura e
Resfriamento

Operacodes Principais e Capacidades de

Ensino

Fornecimento de linhas de utilidade, controle
de pressao do sistema, dinamica de transporte
de fluidos.

Alimentacéo quantitativa, reagcbes com
jaqueta, emulsificag@o de alto cisalhamento e
separagao mecanica.

Resfriamento do produto, desgaseificacao,
mistura e processamento sanitario.

introducao

Planta de treinamento de producao de
cosméticos em escala piloto integrada para
educacao em engenharia quimica,
apresentando mdédulos de fornecimento de
utilidades, emulsificacao, mistura e filtracao,
com controle manual de tela de toque dupla,
design mével personalizavel, ideal para
operacdes unitarias praticas e aprendizagem
avancada de controle de processo.

Saiba mais

Componentes Principais e Parametros Técnicos Conceitos de Engenharia Conexos

Sistema de dgua amaciada, loop de dgua de
resfriamento, fornecimento de ar comprimido e
sistema de vacuo integrado.

Fluxo de fluido, distribuigdo de utilidades,
queda de presséo, projeto de tubulagdo.

Vaso de reacéo de aco inoxidavel de alta qualidade, Agitagdo e mistura de liquidos,

sistemas de medigao, agitador de velocidade transferéncia de calor por jaqueta,
variadvel, unidade de filtragdo. disperséo liquido-liquido.

Vaso de mistura, sistema de resfriamento com Transferéncia de massa, processamento
jaqueta, sistema de desgaseificagao, filtracao estéril térmico, protocolos de sanitizacao,
inline. controle de processo.
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Planta Piloto De Transferéncia De Calor Em Modo Duplo Para

Treinamento Em Operacoes Unitdrias
Numero do item: LPK-SMTCR

m . introducao
Sy, o S, N

PHFHEEH - 'HFJ I Planta piloto de transferéncia de calor em modo
T AT L]

= l’:ﬁ,—_rq ﬂl,-f ot 1 [‘ duplo em escala de engenharia para
= "\ treinamento pratico em operacdes unitarias de
N\ \ . 7
? \,; engenharia quimica. Apresenta modos real e
E “j 8 simulado, multiplos tipos de trocadores de
Q) o) |

calor, determinacao abrangente de coeficientes
e controle avancado de processos com
aquisicao de dados para estudantes e
pesquisadores de engenharia.

Saiba mais

Especificacdo Detalhes

Area O da d
rea Ocupada co Aprox. 3930 mm x 2560 mm x 3900 mm (C x L x A) (Personalizavel conforme requisitos do local)

Sistema

Estrutura Estrutura de aco de dois niveis com acabamento em pé; corriméos de seguranga de 1,2 m no Nivel 2; piso em chapa xadrez de 3 mm; escada
inclinada de seguranga integrada

Tipos de Trocadores Trocadores de calor tubulares/casco e tubos, trocadores de calor de placas e outros tipos de parede diviséria (4 tipos no total)

Modo Com Material Real: Aquisicdo de dados de sensores em tempo real e controle fisico direto de bombas e aquecedores elétricos.
Modos de Operacao Modo Com Material Simulado: Usa meios seguros (dgua/ar) acoplados a modelos matematicos para simular a dinamica do processo com base
nas posigdes fisicas das valvulas.

Interface de Controle Computador industrial com software SCADA/de configuragao para monitoramento em tempo real e controle de processos

Personalizabilidade Hardware (tubulagdo, sensores, dimensdes) e software (interfaces, algoritmos de simulagdo) totalmente personalizaveis

Operacao Unitdria / Ponto de
Conhecimento Chave

Mddulo Experimental

Conceitos Académicos Correspondentes em Livros Didaticos Classicos

Caracterizacao de Trocadores de Condugao e Convecgdo em Transferéncia de calor em regime permanente através de paredes multicamadas, coeficientes

Calor Tubulagoes de transferéncia de calor individuais e globais, fatores de incrustagao.

Operacdo em Corrente Paralela Diferenca Logaritmica Média de Fatores de corre¢do LMTD, comparagao de eficiéncia térmica, efetividade do trocador de calor

vs. Contracorrente Temperatura (LMTD) (método $\epsilon$-NTU).

Comutacéao de Calor com Projeto de Processo & Utilidades Balangos de energia, célculos de consumo de utilidades, mecanismos de comutagao entre

Muiltiplos Meios Térmicas diferentes meios de aquecimento e resfriamento.

Controle de Processo em Modo o Calibracéo de sensores, aquisigdo de dados, caracteristicas de fluxo da vélvula, transi¢cdo do
Dinamica e Modelagem de Processos L. A .

Duplo comportamento fisico do processo para modelos dinamicos simulados.
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Planta Piloto De Operacoes Unitarias De Transferéncia De Calor
Multimodal Abrangente Para Treinamento Em Engenharia

Numero do item: LPK-DMTCR

[Toirl "ﬂ@

introducao

Planta piloto abrangente de operacdes unitarias
de transferéncia de calor multimodal para
treinamento em engenharia. Apresenta quatro
tipos de trocadores de calor, comutacao
multimidia e trés modos de operacao.
Experiéncia pratica em seguranca, otimizacao e
controle de processos. Design de nivel industrial
com aquisicao de dados em tempo real para

Parametro
Médulo b Especificacao / Capacidade Operacional

Dimensées Fisicas

Estrutura

Tipos de Trocador
de Calor

Configuracoes de
Meios

Controle &

Aquisicao

Médulos
Experimentais

laboratérios de engenharia quimica.

Saiba mais

3930 mm x 2560 mm x 3900 mm (Comprimento x Largura x Altura); ajustavel
com base no espago do laboratério.

Estrutura de dois andares em ago carbono com pintura em pé, guarda-corpos de
seguranga amarelos de 1,2m, placas de plataforma xadrez de 3mm.

Apresenta 4 trocadores de calor de parede diviséria distintos (incluindo tipos de
Placa e Tubular).

2 circuitos de meios de aquecimento e 2 de meios de resfriamento com controle de
comutagdo manual/automatico.

Sensores de nivel industrial para temperatura, pressdo, vazao e nivel; software de
aquisicao de dados baseado em PC.

Determinagéo de coeficientes globais de transferéncia de calor ($U$); comparagao
de eficiéncias de trocadores de calor; protocolos de partida do sistema e
desligamento de emergéncia.

Conceitos de Livro Didatico & Operacoes Unitarias

Associadas

Layout de Planta, Projeto de Diagrama de Tubulagao e
Instrumentacgao (P&ID), Principios de Escalonamento.

Normas de Seguranca Industrial, Projeto de Planta de Processo,
Ergonomia em Operagdes Unitarias.

Fluxo Paralelo e Contracorrente, Diferenca de Temperatura Média
Logaritmica (DTML), Coeficientes de Transferéncia de Calor.

Utilidades de Processo, Conservagdo de Energia, Integracéo de
Calor, Balangos de Energia Térmica.

Dindmica de Processos, Lagos de Controle por Realimentagéao,
Calibragao de Sensores, Registro e Anélise de Dados.

Condugéao de Calor em Estado Estacionario e Nao Estacionario,
Transferéncia de Calor por Convecgéao, Fatores de Incrustagéo,
Coeficientes de Filme.
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Planta Piloto De Operacoes Unitarias Para Treinamento Pratico

Em Montagem De Tubulacoes Quimicas E Transporte De Fluidos
Numero do item: LPK-GLCZ

Curso Académico / Disciplina

Engenharia Quimica /
Mecanica dos Fluidos

E haria de Proc e

Ambiental

Projeto de Plantas e
Processos

introducao

Planta piloto de treinamento de engenharia
integrada montada em skid para laboratérios
universitarios oferece experiéncia pratica em
montagem de tubulacdes quimicas, transporte
de fluidos, operacao de bomba centrifuga e
testes de pressao. Sistema personalizavel
conecta a teoria académica a pratica industrial,
com recursos digitais de pré-aula e ferramentas
completas.

Saiba mais

Livro de Referéncia Operacoes Unitarias e Pontos de Conhecimento Alinhados

Unit Operations of Chemical Escoamento de fluidos em tubulagdes; perdas por atrito em conexdes e valvulas; curvas de desempenho de

Engineering bomba centrifuga; cavitagdo e NPSH; dispositivos de medigéo de vazao.

Transport Processes and Transferéncia de momento; sistemas de transporte de liquidos; projeto e dimensionamento de tubulagées;
Unit Operations célculos de queda de pressao em escoamento turbulento.

Chemical Engineering Diagramas de Tubulagéo e Instrumentagdo (P&IDs); selegdo de valvulas e conexdes; projeto de layout de
Design tubulagdo; padrées de seguranca industrial e protocolos de teste de vazamento.

Estrutura e Materiais

Equi to de Tr: rte

F P

de Fluidos

Instrumentacao e Controles
Conexdes e Acessorios

Auxiliares de Seguranca e
Teste

Mdédulos Principais de
Laboratério

Tubulagdo de ago inoxidavel de nivel industrial, estrutura skid metalica robusta com plataforma de trabalho integrada em chapa xadrez e
estantes dedicadas para armazenamento de ferramentas e componentes.

Bombas centrifugas industriais arranjadas para estudos de configuragdo em paralelo/série; tanque horizontal integrado de armazenamento
de liquido.

Manometros industriais, vacuémetros e medidores de vazao em linha para monitoramento de processo em tempo real.
Uma selegéo diversificada de conexdes flangeadas, juntas roscadas, vélvulas globo, vélvulas de esfera e juntas de vedagao industriais.

Bomba de teste hidrostatico de pressao manual/elétrica para verificagdo da integridade da tubulagao; conjunto completo de ferramentas
manuais de montagem e EPI.

1. Leitura de projeto de tubulagdo e montagem fisica.

2. Instalagéo e vedagao de juntas roscadas e flangeadas.

3. Comissionamento, partida e monitoramento operacional de bomba centrifuga.
4. Instalagdo e calibracdo de medidor de vazao e manémetro.

5. Teste de pressao de tubulagdo, detecgdo de vazamento e solugédo de problemas.
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Planta Piloto De Treinamento Em Operacoes Unitdrias De

Purificacao De Etanol Anidro Verde Por Destilacao Extrativa
Numero do item: LPK-YC)Z

Mddulo de Treinamento

introducao

Planta piloto modular produz etanol anidro de
alta pureza a partir de etanol bruto por meio de
destilacao extrativa em um processo de ciclo
fechado com zero emissdes, proporcionando

treinamento pratico em operacdes unitarias
com software SCADA de controle baseado em
CLP e gestao de processos digitalizada, com
foco nos principios da engenharia verde

Saiba mais

Alinhamento com Livros Didaticos e Conceitos
Centrais

Operacoes Unitarias Chave e Tarefas de Engenharia

Unidade de Destilagdao
Bruta

Unidade de Destilagdao
Extrativa

Troca de Calor e Sistemas
de Utilidades

Controle de Processos e
Instrumentacao

Projeto de Plantas e
Sustentabilidade

Operacoes Unitarias em Engenharia Quimica
Destilagao fracionada continua, otimizagéo da razdo de refluxo, balancos de - Principios da destilagéo fracionada
massa e energia. - Razéo de refluxo e método McCabe-Thiele

- Eficiéncias de pratos e colunas

Processos de Transporte e Operacdes Unitarias
Separagao de misturas azeotrépicas, selegdo de solvente (arrastador), ajuste - Desvio do equilibrio vapor-liquido (EVL)
da razdo solvente-alimentagao e localizagdo do prato de alimentagao. - Sistemas de destilagao azeotrdpica e extrativa

- Transferéncia de massa multicomponente

Operacoes Unitarias em Engenharia Quimica /
Avaliagao de diferentes configuracdes de condensadores e reboiler, Processos de Transporte e Operacées Unitarias
determinagao do coeficiente de transferéncia de calor. - Trocadores de calor casco e tubos

- Transferéncia de calor por condensacdo e ebulicdo

Projeto de Engenharia Quimica / Curriculos de Controle
de Processos

- Diagramas de Tubulagao e Instrumentagao (P&ID)

- Estratégias de controle de malha e intertravamentos de
segurancga

Calibracéo e fiacdo de sensores; sintonia de malhas PID para temperatura,
vazdo, nivel e presséo.

Projeto de Engenharia Quimica
Zoneamento de plantas (layouts de utilidades, processo e tubulag&o), - Layout de equipamentos e projeto de tubulagéo
reciclagem de materiais e avaliagdo de impacto ambiental. - Engenharia verde e minimizag&o de residuos

- Seguranca de processos e andlise de perigos

Capacidade de Alimentacdo
Pureza do Produto

Colunas Incluidas

Material de Construcao
Instrumentacéao

Sistema de Controle

Recursos de Seguranca

5 - 20 L/h (ajustavel)

Etanol anidro = 99,5%

Coluna de destilagéo bruta, coluna de destilagdo extrativa, coluna de recuperagéo de solvente

Aco Inoxidavel SUS304 / SUS316L e Vidro Borossilicato (para dreas principais de visualizag&o)

Transmissores digitais de temperatura, medidores de vazao de turbina, sensores de pressao diferencial, transmissores eletronicos de nivel
Controle baseado em CLP com IHM touchscreen e estagao de trabalho remota em PC (software SCADA)

Vélvulas de alivio de sobrepresséo, botdes de parada de emergéncia, corte de alta temperatura, protecao contra sobrecarga elétrica
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Planta Piloto De Treinamento Em Operacoes De Unidade De

Destilacao Multimodal
Numero do item: LPK-DMTJL

I
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B

introducao

Planta piloto de destilacao multimodal para
treinamento pratico em operacoes de unidade
no ensino de engenharia quimica. Conta com
modos de simulacao real, analégico e
semifisico, construcdo industrial e
personalizavel para laboratérios universitarios.
Colunas de fracionamento praticas, controle
SCADA e sistemas de seguranca. Inclui visores
de vidro, portas de amostragem e reciclagem
em circuito fechado.

Saiba mais

Caracteristica / - . ) - . .
o " Detalhes Técnicos / Capacidade Livro Correspondente e Operacées de Unidade Centrais
Especificacdao

Configuracao da
Coluna

Controle Variavel de
Refluxo

Controle Térmico da
Alimentacéao

Simulagao
Multimodal

Plataforma Fisica

Projeto de prato perfurado, downcomer de passagem Gnica com
visores de vidro visuais e portas de amostragem multiponto.

Sistema manual de controle da razéo de refluxo com feedback em
tempo real e capacidades de calculo.

Pré-aquecedor integrado com configuragdes de temperatura
ajustéveis para o liquido de alimentagao bruta.

Software de configuragdo SCADA com algoritmos de Material Real,
Analdgico e Simulagéo Seca.

Dimensdes gerais: 3930 x 2560 x 3900 mm (personalizével).
Estrutura de ago de dois niveis com corrimaos de seguranga e placas
de piso texturizadas.

Unit Operations of Chemical Engineering

- Hidrdulica de colunas de pratos, célculos de eficiéncia de pratos,
mecanismos de contato vapor-liquido, fenémenos de gotejamento e
inundacgao.

Transport Processes and Unit Operations
- Método de McCabe-Thiele, determinagao das razées de refluxo minima e
operacional e balangos de massa na coluna.

Unit Operations of Chemical Engineering
- Influéncia do estado térmico da alimentagao (valor q) nas linhas de operagdo
e requisitos de energia.

Chemical Engineering Design

- Sistemas de controle de processo, diagramas de tubulagdo e instrumentagao
(P&ID), procedimentos de partida/parada da planta e gerenciamento de
seguranga de processo.

Chemical Engineering Design

- Layout de planta industrial, espacamento de equipamentos, acessibilidade
estrutural e regulamentagdes de seguranga de planta.
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Planta Piloto De Operacoes Unitarias Para Sintese De Acetato

De Etila Para Treinamento Pratico
Numero do item: LPK-IKDD

introducao

Planta piloto modular e personalizdvel para
treinamento pratico em sintese de acetato de
etila. Integra as operacdes unitarias de reacao
de esterificacao, extracao liquido-liquido,
neutralizacao e destilacao em placa de peneira.
Liga a teoria aos processos industriais do
mundo real. Projetada para laboratérios
universitarios de engenharia quimica

Saiba mais

Médulo da Unidade Principais Operacées e Fungées Fisicas Dimensbes Maximas do
¢ RESE s Equipamento (C x L x A)

Unidade de Utilidades Publicas

Unidade de Reacdo de
Esterificacao

Unidade de Neutralizacdo e
Extracao

Unidade de Destilacdo em Placa
de Peneira

Fornece dgua amaciada estavel, agua de resfriamento, ar comprimido e vacuo; gerencia
configuragdes de operagdo continua.

2200 mm x 1120 mm x 2310 mm

Realiza a alimentagdo quantitativa de reagentes, esterificagao catalitica em linha, refluxo por

« < qA . . 9 L < P 2200 mm x 1120 mm x 3600 mm

condensacéo e transferéncia de material a véacuo.

Gerencia a extragéo liquido-liquido, separag&o bifésica por gravidade e controle automatico de
I IR [PETEIEIS (eI 2200 mm x 1120 mm x 2300 mm

temperatura constante para o vaso de extragao.

Realiza destilagdo descontinua e continua, destilagdo fracionada, ajustes de razao de refluxo e

purificacéo de solventes.

2200 mm x 1120 mm x 2900 mm
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Planta Piloto De Operacoes Unitarias Para Treinamento Pratico

Em Transporte De Fluidos E Dinamica De Tubulacoes
Numero do item: LPK-LTSS

AP

?Mi L LA

introducao

Esta planta piloto de treinamento em transporte
de fluidos e dinamica de tubulacdes em escala

essencial em operacao de bombas, cavitacao,

especificos.

Saiba mais

i \ industrial proporciona experiéncia pratica

resisténcia de tubulacdes, medicdo de vazao e
- controle de processos. E personalizavel para se
adequar a curriculos académicos de engenharia

Sistema / Médulo Especificacoes e Equipamentos Valor Educacional e de Treinamento Pratico

Infraestrutura Fisica

Sistemas de
Bombeamento e
Transporte

Demonstracao de
Cavitacao e
Aprisionamento de Ar

Resisténcia de
Tubulacdes e Hidraulica

Medicao de Vazao e
Calibragem

Malha de Controle de
Nivel

Dimensdes: 3930 x 2560 x 3900 mm (personalizédvel de acordo com as dimensdes do local).

Estrutura de ago carbono com revestimento em pé protetor. Plataforma operacional de dois
niveis com piso antiderrapante de chapa xadrez de 3 mm e guarda-corpos de seguranga de
1,2 m. Inclui escadas de acesso.

Bomba centrifuga, bomba de vértice, bomba de engrenagens, bomba a vacuo, bomba
dosadora eletromagnética e compressor de ar industrial. Suporta configuragbes em
série/paralelo e transporte acionado por gravidade, pressdo ou vacuo.

Linha de sucgdo equipada com valvulas de injecdo de ar controlada e se¢des de observagdo
transparentes.

Tubos retos de didametros variados, cotovelos padrao, redutores e diversas valvulas (gaveta,
globo, esfera). Equipado com transmissores de pressao diferencial @ manémetros.

Rotametro de vidro, medidor de vaz&o de placa de orificio, medidor de vazao de flutuador
metdélico e medidor de vazao de turbina. Recipiente de coleta volumétrica calibrado.

Recipientes de processo verticais e tanques de armazenamento com transmissores de nivel
(presséao diferencial ou ultrassonico), valvulas de controle pneumaéticas/elétricas e desvios
manuais.

Compreensédo pratica de layouts de plantas
industriais, percepgdo espacial, operagdes seguras
em altura e protocolos de inspegdo de rotina de
plantas.

Familiaridade pratica com diversas maquinas de
fluido, critérios de selegdo de bombas, geragao de
curvas de desempenho e dindmica de transporte.

Identificagao visual e diagndstica do
aprisionamento de ar e da cavitagdo, além de
treinamento em escorva correta de bombas e
solugéo de problemas.

Medigdo direta de perdas por atrito maiores e
menores, célculo de fatores de atrito e avaliagéo
de coeficientes de resisténcia de vélvulas.

Estudo comparativo de principios de medicao de
vazao, técnicas de calibragem e calibragem de
curso versus taxa de vazdo de bombas dosadoras.

Exposigdo prética a regulagdo manual de nivel e
controle automatizado de malha, retroalimentagao
de sensor e caracteristicas de valvulas de
controle.
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Planta Piloto De Absorcao E Dessorcao Multimodal Para

Treinamento De Operacoes Unitarias

Numero do item: LPK-DMTXS

introducao

Planta piloto de absorcao e dessorcao
multimodal para laboratérios de ensino
superior. Faz a ponte entre a teoria e a pratica
industrial com colunas de recheio
transparentes, trés modos operacionais
(material real, simulado, semifisico) e controle
SCADA. Os alunos exploram transferéncia de
massa, hidraulica de colunas e controle de
processos. Personalizavel.

Saiba mais

Parametro Descricao

Area (C x L x A)

Material da Estrutura
Construcao da Plataforma
Tipo de Coluna

Modos de Operacao
Interface de Controle

Variaveis de Medicao

Mddulo de Treinamento Experimental

Determinacao do Coeficiente Volumétrico

de Transferéncia de Massa concentragdo, calculo de HTU e NTU

Estudo da Hidraulica da Coluna

Loop Continuo de Absorcao-Dessorcao L
processo em estado estacionario

Controle de Processo & Automacéao

Principais Conceitos Tedricos Abordados

Taxas de transferéncia de massa gas-liquido, gradientes de

Queda de presséao vs. velocidade do gas, ponto de
carregamento, ponto de inundagdo, taxa de molhamento
Regeneracao de solvente, loops de reciclagem, simulagéo de

Calibragao de sensores, controle de loop em cascata,
programacéo SCADA, légica de intertravamento

Aprox. 3930 x 2560 x 4060 mm (Ajustavel para dimensdes especificas do laboratdrio local)

Tubos quadrados de ago carbono estrutural com pintura em pé

Layout de dois niveis com chapas xadrez antiderrapantes de 3mm e corrimaos de seguranga amarelos de 1,2m
Colunas de absorgao e dessorgdo de recheio transparentes

Modos de material real, material simulado e simulagao semifisica

CLP Industrial com controle supervisério SCADA baseado em PC e aquisicdo de dados

Temperatura, queda de pressao, vazdes de liquido/gés e niveis de liquido

Conceitos Relevantes de Livros Didaticos

Projeto de Coluna de Recheio & Transferéncia de Massa (
Operagdes Unitarias da Engenharia Quimica)

Fluxo de Fluidos através de Leitos Recheados (Processos de
Transporte e Operagées Unitarias)

Balangos de Materiais do Sistema & Processos de Separagao
(Projeto de Engenharia Quimica)

Instrumentacéao de Processo & Controle (Projeto de
Engenharia Quimica)
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Unidade De Treinamento Em Operacoes De Processo De

Tubulacao De Transporte De Fluidos Multi-Bomba Planta Piloto
Numero do item: LPK-SMTLT

NI 5 introducao

| i - )
s || - — i i . .
Ly : = Planta piloto multi-bomba em escala industrial
\ —d . ~ s
| TCE & Y-y para treinamento em operagdes unitarias de
\u ; -+ ‘ transporte de fluidos e tubulacao de processo,

apresentando modos de simulacao com
§ material real e semi-fisica, calibracao

abrangente de bombas e medidores de vazao, e
plataforma de dois niveis com seguranca
aprimorada, conectando teoria académica e
pratica industrial para a educacao em

engenharia quimica.

Saiba mais

R

Dimensées Gerais 3930 x 2560 x 3900 mm (Comprimento X Largura x Altura) [Sujeito a personalizagdo com base no espaco do local]

Plataforma de aco industrial de dois niveis, acabamento em p6, colunas estruturais de tubo quadrado, placas de piso de ago xadrez

Estrutura da Armacao
< antiderrapante de 3mm

Recursos de Seguranca Guarda-corpos de seguranga amarelos de aco carbono de 1,2m, escada inclinada de seguranga com juntas de intertravamento seguras
Tecnologias de Bombas Bomba centrifuga, Bomba de vértice, Bomba de engrenagens, Bomba de vacuo, Bomba dosadora, Compressor de ar
Instrumentacéao de Vazao Rotametro de vidro, Rotametro de tubo metélico, Medidor de vazao por placa de orificio, Medidor de vazao tipo turbina

Sistemas de Controle de

Processo Regulacéo PID manual e automatizada dos niveis de liquido do tanque de armazenamento; controle de malha digital de vazéo e pressao

Modos de Operacao Circulagdo de fluido fisico (Material Real) & Operag&o a seco baseada em modelo matematico (Simulagdo Semi-Fisica)

Médulo Experimental de
Laboratério

Conceitos Teéricos Abordados Topicos Relevantes de Livros Didaticos

Operagdes Unitérias da Engenharia Quimica
- Mecénica dos Fluidos: Transporte de Fluidos

Caracteristicas & Operagées de Carga da bomba, consumo de energia, eficiéncia mecanica, NPSH, cavitagao,

. X A . Processos de Transporte e Principios dos
Bombas bloqueio por ar, configuragdes de bombas em série e paralelo B 2

Processos de Separagdo
- Transferéncia de Quantidade de Movimento:
Bombas e Dispositivos Compressores de Gas

Operagées Unitarias da Engenharia Quimica
- Mecénica dos Fluidos: Escoamento de Fluidos

« . - Incompressiveis em Condutos e Camadas Finas
Queda de pressdo por atrito em tubos retos, perdas de resisténcia local em

valvulas (gaveta, globo, esfera) e acessérios (cotovelos, redutores), estimativa do
fator de atrito

Desempenho Hidraulico do
Sistema de Tubulacao Processos de Transporte e Principios dos
Processos de Separagdo

- Transferéncia de Quantidade de Movimento:

Perdas por Atrito em Condutos e Acessérios
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Laboratério

Conceitos Teéricos Abordados
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Topicos Relevantes de Livros Didaticos

Medicao e Calibracao de Vazao

Nivel do Tanque de
Armazenamento & Controle de
Processo

Operacoes do Sistema &
Simulacao de Seguranca

Medigao de vazao por pressdo diferencial, coeficientes de descarga, principios do
rotametro, calibragédo de sensor de turbina

Controle de malha fechada com realimentacdo, sintonia de controlador PID,
controle manual vs. automatico, caracteristicas de valvulas, calibragéo de
instrumentos

Leitura de diagrama de fluxo de processo (PFD), procedimentos operacionais
padrdo (SOPs), partida/parada da planta, mitigagao de riscos, simulagdo de gémeo
digital

Operagdes Unitérias da Engenharia Quimica
- Mecénica dos Fluidos: Medicao de Fluidos

Processos de Transporte e Principios dos
Processos de Separagdo

- Transferéncia de Quantidade de Movimento:
Medigdo de Vazéo

Projeto de Engenharia Quimica
- Instrumentag&o e Controle / Seguranca de
Processo

Operacgées Unitarias da Engenharia Quimica
- Sistemas de Controle de Processo

Projeto de Engenharia Quimica
- Layout da Planta e Seguranca Geral do Projeto
de Processo
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Planta Piloto De Retificacao Em Modo Dual Para Treinamento

Pratico De Operacoes Unitdrias

Numero do item: LPK-SMTJL

introducao

Planta piloto de retificacdo em modo dual de
escala industrial para treinamento pratico em
engenharia quimica. Possui modos de operacao
com material real e material simulado, coluna
de pratos com visores para observacao visual
da hidrodinamica e controle SCADA
personalizédvel para um aprendizado pratico e
seguro de operacodes unitarias e transferéncia
de massa.

Saiba mais

Especificacao

Tipo de Coluna

Modos de Operacdo

Layout de Estrutura
Revestimento da Plataforma
Sistema de Controle
Instrumentacéao Principal
Equipamentos Auxiliares

Dimensodes Gerais

Coluna de pratos com descendedor de passagem Unica e visores integrados

Modo dual: Material Real (processo ativo) & Material Simulado (orientado por modelo com agua/ar)

Plataforma de ago industrial de dois niveis com guarda-corpos amarelos (altura de 1,2m) e escada de seguranca

Placa xadrez antiderrapante de ago carbono de 3mm

Software SCADA para PC com aquisi¢do de dados em tempo real, ajuste de parametros e intertravamentos de seguranga
Medidores de vazao (rotdmetros), transmissores de temperatura, sensores de pressdo e medidores de nivel de liquido
Pré-aquecedor de alimentagdo, reboiler, condensador de topo, divisor de refluxo, vasos de coleta de destilado e fundo

Area padrao de 3930 mm x 2560 mm x 3900 mm (personalizével para alturas de teto de laboratério)

Referéncia do Livro Didatico Operacoes Unitarias e Conceitos Tedricos Relevantes

Unit Operations of Chemical Engineering (Operagdes Unitarias da Engenharia Quimica)

Transport Processes and Separation Process Principles (Principios de Processos de
Transporte e Processos de Separagao), anteriormente Transport Processes and Unit
Operations (Processos de Transporte e Operagdes Unitarias)

Chemical Engineering Design (Projeto de Engenharia Quimica)

Destilagao fracionada, método de McCabe-Thiele para célculo de estagios tedricos,
eficiéncia de pratos da coluna, efeitos da razéo de refluxo e hidrodinamica de colunas
de pratos (gotejamento, inundagdo e carregamento).

Equilibrio vapor-liquido (EVL), transferéncia de massa multicomponente, retificagéo
continua e balangos de calor/massa em colunas de destilagéo e condensadores.

Projeto de processo em escala piloto, instrumentacdo e malhas de controle,
dimensionamento de equipamentos e normas de seguranga de processo em operagoes
de plantas piloto.
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Application areas

LABPARK
No.38, Mudan Road, High-tech Zone, Zhengzhou, China
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